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© Veifahren zur aestimmung dea Kohlenstoffabbaus und dar Nltrrfikatlon In biologlschen Systemen 

(§) Die Erflndung betrffft din Verfahron zur Bastimmung das 
KohJansioffabbaua und des NH 4 + -Abbaua In bloJogiachen 
Syatamen, Insbesondere in blologtaohen Abwasserreinj- 
g ung ssy stamen, durch dl& Be*timmung von CO* und O. in 
den Auagaaunaan an dar . Oberflache das piologlschen 
Systems. 

GemaS dar Erflndung wird die In das btologlscha System 
eJngebrachta Konxantratlon von CO a und 0 2 bestlmmt odor 
vorgegaban. Die Konzentration von CO, und O- In dar , 
Ausgasung an dar Obarflioho daa biologbchan Systems 
wird gemessen und dla Drfferanz aua dar in deo btologlscha 
System etngebroohten und dor In dar Auagasung boetimnv 
ten Konzentration wird gamassan und aua dar Sauarstoff- 
m zehrung warden die zum O r Abbsu proportlonoian Werte 
daa NH 4 + -Abbaua und daa Kbhlanatoffabbaua bestlmmt. 
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Beschrabung geringera MaBe CO 2* so dafi dutch die bekanote Mes- 

sung keine eindeutigcn Aussagen Obex den Zustand des 

Die Erfindung betrilft ein Verfahren zur Bestimmung biologischen Systems zuIUBl 
des Kohlenstoffabbaus und der Nitrification in biologi- Es 1st daber Aufgabe der vorliegenden Erfindung, das 
schen Systemen, insbesondere in biologischen Abwas- $ bekannte System zur Regelung der Bioaktivitat in der 
serreinigungssysterneit gemaB dem Oberbegriff des An- Weise zu verbessern, dafi alle wichtigen Parameter des 
spruchesl. biologischen Systems bestJmmtwerdenkfinnen. 

In Abwasserreinigungsanlagen werden zun&chst auf Diese Aufgabe wird gemftB der Erfindung ausgehend 
raechanischem Weg die ungelosten Stoffe ixn Abwasser von den Merkmalen des Obcrbeg rifles des Ansprucbes 
abgeschieden. Ins weiteren werden im Rahmen einer 10 1 durch die kennzexchnenden Merkmale des Anspru- 
biologischen Reinigung biologisch abbaubare Wasser- ches 1 gelost 

inhaltsstoff e abgebaut. Voraussetzung fur die biologi* GemBB der Erfindung wird die In das biologiscbe Sy- 
sche Abbaubarkeit ist im wesentlichen das Vorhanden- stem eingebrachte Konzentration von COj und O2 be* 
sein von kohlenstoffhaltigem organischen Material und stimmt oder vorgegeben. Die Konzentration von CO2 
vor allem von SauerstofL 15 und Ox in der Ausgasung an der Oberflacbe des biologi- 

Wegen seiner groBen Anpassungsf&higkeit an unter- schen Systems wird gemessen und die Differenz aus der 
schiedlicbe Beiastungen wird neuerdings ftberwiegend in das biologiscbe System eingebrachten und der in der 
das Belebtscblammverfahren oder Belebungsverfahren Ausgasung bestimmten Konzentradon wird gemessen. 
mir unterschiedlichen Mikroorganismen angewandt. Aus der Saueretoffzehrung werden die zur OrAbnahme 
Hier scbwimmen Bakterienkolonien frei in ein em mir 20 proporrionalen WertedesNH^-Abbausunddes Koh- 
dem zu reinigenden Abwasser durchstramtcn bzw. ge- lenstof fabbaus bestimmt 

fQUten Belebungsbecken. tier zum Abbau der Schad- Die Vorteile der Erfindung liegen darin, dafl der be- 
stoffe bendtigte Sauerstoif wird beispiebwoise mit Be- kannte Sauemoff und KohlendioxideintTag in das biolo- 
luftern in das Belebungsbecken eingebracht gischc System mit den in der Ausgasung enthaltenen 

Die BelQftung kann sowohl von der Oberfl&che her 25 Konzantrationcn vcrglichcn wird und die damit erreich- 
durch Verwirbelung oder aus der Tiefe durch Luft- bzw. bare Aussage fiber die Sauerstoffzehrung und den Koh- 
Sauerstoffeinblasen erfolgen. lenstoffabbau zur Bestimmung des NH* + -Abbaus (NI- 

Urn die biologiscbe Reinigung effekriver zu gestalten, trifikation) ausgewertet werden. 
ist es bekannt, die Sauerstof fvcrbrauchsrate Qber die Es ist bekannt, in welch er Zusammenaetzung das Gas 
GrdBe des Sauerstoffoberschusses in Form von gei5- 30 fur die Belebung in das bioiogische System eingebracht 
stem Sauerstof f mit Partialdrucksonden zu bestimmen wird In der Regel wird als Belebungsgas technisch kom- 
und in Abhangigkeit dieser Sauemoffverbrauchsrate primierte Luft mit der bekannten Zusammensetzung 
durch definierte Sauentoffzufuhr die biologischen Pro- von 78,09% Sttcketoff, 2095% Sauerstoff, 0,03% Koh- 
zesse der Abwasserreinigung zu steuera Dies ist not- lendioxid und verschiedenen Edelgasen verwendet. Der 
wendig und zweckrnaBig, da in Abwasserreinigungsan- 35 Anteil an Sauerstof f und Kohlendioxid betragt somh ca. 
lagen sowohl Qber den Tag als auch fiber die Woche 20,98%. 

verteih Schwankungen in der biologischen Belastung StickstofF wird im biologischen System weder produ- 
des Abwassers auftreten, Diese Schwankungen werden ziert noch verbraucht, solange keine Denitrifikation 
durch die unterschiedlich starken Abwasser einlaufe aus stattfindet 

der Industrie und den privaten Haushalten vexnrsacht 40 Zum Abbau von Kohlenstoff wird in Belebungsbek- 
So beinhalten die Abwasser beispielsweise wahrend der ken ca. 25% des verbrauchten Sauerstof! es angesetzt, 
Nachtstunden oder an Wochenenden nur ein Viertel wobei gerxngfttgige Schwankungen mdglich sind Der 
oder weniger biologisch abbaubare Stoffe als bei Last- verbleibende Rest des verbrauchten Sauerstoff es wird 
spitzen. in Belebungsbecken zum groBten Teil (ca. 95%) zur 

Aus der doutschen OffenlegungsschriFt 45 Nitrifikation verbraucht. Bei der Nitrifikation wird 
DE 42 29 550 Al ist eine Anordnung zur Regelung der NH4+ stuf enweise Qber NOa* in NQ»~ umgewandeit 
Bioakthitat von biologischen System en bekannt, bei Da der Anteil des Sauerstoffverbrauches durch den 
dem das in einem Belebtschlammbecken freigesetzte Koblenstoffabbau leichten Schwankungen unterworf en 
Gas Qber der Obcrfliche des Belobtschlammbeckctis in ist, hat es sich als vorteilhaft erwiesen, den COrWert in 
einem oder mehreren Bereichen von der Umgebungsat- 90 der Ausgasung zu bestimmen und daraus einen Faktor 
mosphare abgeschirrai wird und die Konzentration des fur die Bewertung des Kohlenstoff abbaus zu bestim- 
Gases innertxalb dieser Abschirmung bestimmt wird men, da die CX)arProduktion proportional zum KoMen- 
Die Abschirmung; die dort als Gasentnahmesonde diem, stoff abbau ist (ca. 40% des Kohlenstoff abbaus). 
ist in Form einer Kuppel ausgebildet, die an schwimmfa- 

higenElementenangeordnetisL 55 PatentansprQche 

Zur Bestimmung der Bloakdvitat werden dort die Pa- 
rameter O2 oder CO2 einzeln oder zusammen mittels 1, Verfahren zur Bestimmung des Kohienstoffab* 
einer MeBsonde gemessen. Zusatz&ch kann dort auch baus und des NH* + -Abbaus in biologischen Syste- 
leicht flQchtiger Kohlenwasserstoff (HC) gemessen wer- men, insbesondere in biologischen Ab wassorreini- 
den. um eine HC-Vergiftung frOhzemg zu crkennen. eo gungssystemen, durch die Bestimmung von CO* 
Durch die Bestimmung des COrGehaltes in der Ausga- und O2 in den Ausgasungen an der Oberflache des 
sung kann die relaovB lntensitat des Kohlenstoffabbaus biologischen Systems, dadnxch gekennzeichnet, 
erkannt werden. daB die in das bioiogische System eingebrachte 

Da jedoch der Kohlenstoffabbau und der NH* + -Ab- Konzentration von COa und O3 bestimmt oder vor> 

bau im gleichen biologischen System parallel ablauf en, es gegeben wird, die Konzentration von CO2 und O3 
ergibt acb der Nachteil, daB die Nitrifikation (Ablaufpa- in der Ausgasung an der Oberflache des biology 

rameter: NH4^) mcht eingeschatzt werden kann. Im schen Systems gemessen wird und die Differenz 

weiteren zehrt die Nitrifikation auch Sauerstoff und in aus der in das bioiogische System eingebrachten 
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und der in der Ausgasung bestimmtcn Konzentra- 
tion gerncsscn wird, und &us der Sauerstaffzchrung 
die zur OrAhnahmc proportional en Werte des 
NHi^-Abbaus und des Kohlenstoffabbaus be- 
stimrai werden. 5 
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet; da£ aus dem Abbau von CO2 em Faktor 
ermittelt wird, der den Anteil des Kohlenstoffab- 
baus an der Sauentof fzehrung gewichtet. 
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Leerseite - 



DE 19509777 (Partial , rough translation) 



Excerpts from column 1, line 28-column 2, line 3 

It is known to determine the oxygen consumption rate beyond the value of the 
oxygen excess in form of dissolved oxygen with particle probes and to control the 
biological processes through defined oxygen supply dependent on this oxygen 
consumption rate in order to render the biological purification more effective. This 
is necessary and practical since there are fluctuations in the biological load of waste 
water treatment facilities during the course of a day as well as a week. These 
fluctuations are caused by differences in the waste water influx from industry and 
private households. Accordingly, the waste water received during nighttime or 
during the weekends, for example, only contains a Va of the biologically degradable 
materials that that received during peak loads. 

DE 42 29 550 A 1 discloses an arrangement for controlling the biological activity of 
biological systems in which the gas released by the activated sludge is shielded 
from the external atmosphere in one or more areas and the concentration of the 
gases within this shielding is determined. The shielding which serves as a gas 
extraction probe takes here the form of a dome which is attached to floatable 
elements. 

For the determination of the bioactivity the parameters 0 2 and C0 2 are measured 
separately or together via a measuring probe. In addition, volatile carbohydrate 
(HC) can be measured in order to determine a HC-poisoning early on. From the 
determination of the C0 2 content in the gases (Translator's note: "Ausgasung" is 
something like exiting gases) the relative intensity of the carbon degradation can be 
determined. 

Since, however, the carbon degradation and the NH 4 + degradation happen in the 
same biological system in parallel, the disadvantage ensues that the nitrification 
(process parameter: NH 4 +) cannot be estimated. Furthermore nitrification feeds on 
oxygen and to a certain extent C0 2 so that through the known measurement no clear 
statement about the state of the biological system ... 



